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Abstract: 

A switching system enabling broadcasting includes individual optical switching 
cells accepting alpha input signals and selecting beta output signals. The 
switching cell has 1-to-p broadcasting capabilities and includes a first stage 
including alpha 1-to-p optical splitters, a second stage including p.alpha 1-to-beta 
optical switches, and a third stage including beta p.alpha-to-1 optical switches. 
Applications include the production of Clos networks 



Data supplied from the esp@cenet database - http://ep.espacenet.com 



This Patent PDF Generated by Patent FetcherfTM), a service of Patent Logistics, LLC 



Patent provided by Sughrue Mion. PLLC - http://www.sughrue.com 



I 7- 

(19) 



J 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(43) Date de publication: 

23.01 .2002 Bulletin 2002/04 



(11) EP 1 175 121 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) lntCl7: H04Q 11/00 



(21) Num6roded6pdt: 01401798.2 

(22) Date de d6p6t: 05.07^001 



(84) Etats contractants design6s: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

MCNLPTSE TR 

Etats d*extension designes: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Priority: 13.07.2000 FR 0009202 

(71) Demandeur: ALCATEL 
75008 Paris (FR) 



(72) Inventeur: Franceus, Guy 
91630 Cheptainville (FR) 

(74) l^andataire: Sciaux, Edmond et ai 

COMPAGNIE FINANCIERE ALCATEL Dept. 
Propr. Industrielle, 30, avenue Kleber 
75116 Paris (FR) 



(54) Dtspositif de commutation permettant une diffusion 



(57) La pr6sente invention concerne un dispositif de 
commutation permettant une diffusion, ce dispositif 
comportant des cellules elementaires de commutation 
optique acceptant a signaux d'entree et pennettant de 
s6!ectlonner p signaux de sortie, ladlte cellule de com- 
mutation poss6dant des capacit6s de diffusion 1 vers p. 
Elle comporte : 



un premier 6tage (ST1 ) comportant a divlseurs op- 
tlques 1 vers p ; 

un deuxi^me 6tage (ST2) comportant p.a commu- 
tateurs optiques 1 vers p; 

un trolsifeme 6tage (ST3) comportant p commuta- 
teurs optiques p.a vers 1 . 

Elle concerne en partlculier la realisation de re- 
seaux de Clos. 
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Description 



[0001 J La presente invention se situe dans le domaine 
des transmissions d'infomnations utilisant des moyens 
optiques. En particulier, elleconceme lescommutateurs 
optiques utilises dans des reseaux utilisant ce type de 
liaison afin d'effectuer des fonctions de routage. 
[0002] Les reseaux de communication doivent poss6- 
der des fonctionnalites permettant de d'offrir des servi- 
ces §volu6s. lis ne doivent pas dtre bloquants, tout en 
autorisant la diffusion des signaux regus. La diffusion de 
ces signaux est utilis6e pour transmettre a plusleurs 
destinataires un meme signal ou pouracheminer un m§- 
me signal par diff6rents chemins. 
[0003] Par le document JAJZSZCZYK FT AL. : « TEE 
TYPE PHOTONIC SWITCHING NETWORKS^ IEEE 
NETWORK, IEEE INC. NEW-YORK, US. vol. 9 , n»1, 
1995, pages 10-16, XP000486554, ISSN : 0890-8044,' 
il est connu d'utlliser des architectures utilisant k \a fois 
la commutation spectrale et la commutation spatlale. 
Ces architectures ont la propriete de pennettre une dif- 
fusion du signal. Le principe de ces architectures con- 
siste ^ multiplexer un ensemble de signaux poss6dant 
une repartition en longueur d'onde empechant toute in- 
terference. Ce principe gere diff icilement le cas de deux 
signaux possedant la meme longueur d*onde. II est n6- 
cessaire de proc6der k un traitement suppl6mentalre 
des signaux dans ces cas. 

[0004] Dans ces architectures, 11 faut compenser les 
pertes d'6nergie dues au multiplexage. On utilise pour 
cela des amplificateurs optiques ^ large bande. H en r6- 
sulte que les commutateurs utilisant ce type d'architec- 
ture sont assez couteux. 

[0005] Le but de I'invention est de permettre la reali- 
sation d'une matrice optique non bloquante presentant 
une capacity de diffusion, et une r6duction des pertes 
d'insertlon, sans utilisation de circuit de r6-ampllfication. 
[0006] Uinvention concerne un dispositif de commu- 
tation penmettant une diffusion de 1 vers N, caracterise 
en ce qu'll comprend : 

un premier etageconstitue de N cellules el^mentai- 
res comportant a entrees et p sorties, et pemnettant 
une diffusion de 1 vers p ; chaque cellule 
comportant : 

- un premier 6tage comportant a diviseurs opti- 
ques 1 vers p ; 

- un deuxieme etage comportant p.a commuta- 
teurs optiques 1 vers p; 

- un troisieme etage comportant p commutateurs 
optiques p.a vers 1 ; 

et un second etage constltue de N commutateurs 
N x 1 , chacune des sorties de chacune des cellules 
6tant reliee k I'une des entries d'un commutateur 
Nx1. 
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[0007] L'Inventlon sera mieux comprise k la lecture de 
la description qui suit, se referant aux dessins annexes 
relatifs k un mode de realisation non limitatif ou : 

La figure 1 represente le schema synoptlque d'une 
cellule elementaire de commutation. 
- La figure 2 represente un exemple de dispositif de 
commutation selon I'invention. 
La figure 3 represente un exemple de r6seau de 
Clos selon I'invention. 



[0008] La cellule elementaire representee sur la figu- 
re 1 accepte a signaux d'entree et permet de s6lection- 
ner p signaux de sortie, et elle possede des capacltes 
IS de diffusion 1 vers p. Elle comporte : 



un premier 6tage ST1 comportant a diviseurs opti- 
ques 1 vers p ; 

un deuxieme etage ST2 comportant p. a commuta- 
teurs optiques 1 vers p; 

un troisieme etage ST3 comportant p commuta- 
teurs optiques p. a vers 1 . 
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[0009] Chaque diviseur optique du premier etage ST1 

^5 comporte p sorties relives respectivement k une entree 
de chacun des commutateurs du deuxifeme etage ST2. 
11 pemiet de creer p signaux semblables k un signal 
d'entree. Chaque commutateur du deuxieme etage 
comporte p sorties reliees respectivement a une entree 

30 de chacun des commutateurs du troisieme etage ST3. 
Le nombre p est appeld facteur d'expanslon. Les p si- 
gnaux diffuses peuvent etre achemin6s par les commu- 
tateurs du deuxfeme 6tage ST2 et du troisieme 6tage 
ST3, respectivement vers p sorties parmi les p sorties 

35 du troisieme etage. 

[0010] La figure 2 represente un exemple de dispo- 
sitif de commutation N vers N, comprenant un premier 
etage constitue de N cellules eiementaires 10', pour la 
diffusion 1 vers 2, selon I'invention. Dans cet exemple, 

40 a=1 , p=N, p = 2 . Cet exemple comprend en outre un 
second etageconstitue de N commutateurs optiques de 
type N vers 1 . Les N entries de chacun des commuta- 
teurs 20 sont reliees respectivement k une sortie de 
chacune des N cellules ei6mentaires 10*. 

45 [001 1 ] Chaque cellule elementaire 1 0' comprend un di- 
viseur optique 1 , detype 1 vers 2, dont les deux sorties sont 
reliees respectivement k I'entree d'un commutateur 2 et 
d'un commutateur3, de type 1 vers N . Les N sorties de cha- 
cun des commutateurs 2 et 3 sont chacune reliee a I'entree 

50 d'un des N commutateurs 4, 5, de type 2 vers 1 , du 

troisieme etage de la cellule elementaire 1 C Chaque signal 
applique k une entree d'une cellule 10' est divls6 en 2 si- 
gnaux Identiques. Chacun des commutateurs 2 et 3 com- 
mute un de ces deux signaux vers I'une de ses N sorties. 

55 Chaque commutateur 4 ,5 seiectionne un signal parmi 

deux signaux que lui fournit les commutateurs 2 et 3. Le 
dispositif restitue ainsi 2 fois le signal applique k I'entree de 
la cellule IC, sur N sorties S^, .... S^ de la cellule 10*. 
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[0012] La figure 3 repr^sente un exemple de r6seau 
de Clos k trois etages, possedant une capacite de dif- 
fusion de 1 vers 2. grace ^ des cellules el6mentalres 
10". 

[0013] Le r^seau de Clos represents comprend un 5 
premier etage constitue de m cellules 6l6mentaires 1 0" 
selon I'invention, analogues aux cellules 1 0 et 1 0' d6cri- 
tes prScedemment, comprenant chacune n entrees et 3 
n sorties S^, 83^. Get ensemble de N cellules el6- 
mentaires 1 0" comporte n.m entries et 3n.m sorties. Le 10 
deuxieme etage est forme par un ensemble de 3n ma- 
trices 30 de type m vers m, dont les entrees sent relives 
respectivement aux sorties des cellules 6l6mentaires 
10". Le troisifeme 6tage est constftud par un ensemble 
de m matrices 40 de type 3n vers n, presentant au total is 
m.n sorties. 

[0014] Dans cet exemple, chaque cellule §lementaire 
10" poss^de n entrees, done a= n; par ailleurs, p=3n, p 
= 2 . D'une fagon generale, afin de respecter la condition 
de non blocage, il est n6cessaire d'utiliser un facteur 20 
d'expansion p au moins egal k 3a-2, oIj a reprSsente le 
nombre d'entrees dans chaque cellule elSmentaire 10" 
du premier 6tage. Chaque cellule 10" comporte : 

un premier Stage constituS de n diviseurs optiques 2s 
1 vers 2 ; 

un deuxieme Stage constitue de 2n commutateurs 
1 vers 3n, dont les 2n entrees sont reliees respec- 
tivement aux 2n sorties des diviseurs optiques ; 
et un trolsi^me Stage constituS de 3n commutateurs 30 
de type 2n vers 1 , les 2n entrSes de chaque com- 
mutaleur Stant reliSes respectivement k une sortie 
de chacun des commutateurs du deuxiSme Stage. 



dans lequel a = 1 ,p = N,p = 2. 

RSseau de Clos permettant une diffusion, caracte- 
rlsS en ce qu'il comporte un premier Stage com- 
portant des cellules elementaires de commutation 
optique (1 0 ") , chaquecellulecomportant a entrees 
et p sorties, et : 

- un premier Stage (ST1 ) comportant a diviseurs 
optiques 1 vers p ; 

- un deuxiSme Stage (ST2) comportant p.a com- 
mutateurs optiques 1 vers P; 

un troisieme Stage (ST3) comportant p commu- 
tateurs optiques p.a vers 1 . 

RSseau de Clos selon la revendication 3, caracte- 
rise en ce que : 

oc=n,p = 3n.p = 2 



Revendications 
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Dispositif de commutation permettant une diffusion 
de 1 vers N, caracterise en ce qu'il comprend : 

un premier Stage constitue de N cellules SIS- 
mentaires (10') comportant a entrSes et p sor- 
ties, et permettant une diffusion de 1 vers p ; 
chaque cellule comportant : 

- un premier Stage (ST1 ) comportant a divi- 
seurs optiques 1 vers p ; 

- un deuxieme Stage (ST2) comportant p. a 
commutateurs optiques 1 vers p ; 

- un troisifeme Stage (ST3) comportant p 
commutateurs optiques p.a vers 1 ; 



et un second Stage constltuS de N commuta- 
teurs N x1, chacune des sorties de chacune 
des cellules Stant reliSe d I'une des entrSes d'un ss 
commutateur N x 1 . 

2. Dispositif de commutation selon la revendication 1 , 
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